Zuschriften

Regierung aber doch spédter wieder Bedenken gekommen, denn am
21. Oktober 1563 (Nr. 4) weist sie den Bergrichter an, Thurneysser die
Schwefelgewinnung am Tschirgant zu untersagen. Es sei ihm aber
erlaubt, seinen Plan bei Biberwier gegen den Fernpal hin auszu-
fiihren, ,,damit der Rauch der Viehweide nicht zn schaden komme*‘.
Thurneysser scheint aber nicht nachgegeben zu haben, denn bald
darauf wird ihm doch der Betrieb der Schwefelhiitte und die Be-
nutzung von Abfallholz fiir ein Jahr erlaubt (Nr. 5 v. 27. Okt. 1563).
Inzwischen hat er auch die verlangten Schwefelmuster nach Inns-
bruck gesandt, und der dortige Zeugmeister wird von der Kammer
ersucht, sie durch die Pulvermacher in Innsbruck, Hall und im
Elsall ,,mustern und probieren* zu lassen (Nr. 6 v. 20. Jan. 1564).
Die Untersuchung ergibt, daB der ,,griine Schwefel nicht annehmlich,
aber der gelbe Schwefel doch aufs best und Nutz ist”*. Die Regierung
weist daher den Bergrichter an, Thurneysser im laufenden Jahr von
dem gelben Schwefel 40 Zentner ,,wienisch Gewichts'* abzunehmen
und je Zentner mit 4 Gulden ,,Rheinisch Miinz'' bar zu bezahlen
(Nr. 9, 9. Febr. 1564). Was dariiber hinaus an gelbem Schwefel
erzeugt werde, sowie sdmtlichen griinen Schwefel diirfe Thurneysser
nach seinem: Belieben verkaufen.

Sehr lange scheint die Schwefelfabrikation aber nicht gedauert
zu haben, denn schon unter dem 13. Juni 1564 (Nr. 12) erfahren wir
aus einem Schreiben der Regierung an den Zéllner am Fernpall,
daf} die Schwefelhiitte abgebrannt sei, und daB Thurneysser deshalb
die Regierung uin ein Darlehen zur Erméglichung des Wiederaufbaus
gebeten habe (nach der Darstellung im ,,Ausschreiben'’ hatte der
‘Bruder Alexander die Hiitte angeziindet). Das Darlehen — es ist
nicht ganz klar, ob 120 oder 220 Gulden — wird ihm gewidhrt, unter
der Verpflichtung, dafl er die Schuld durch Schwefellieferungen
nach Innsbruck tilgen soll. Die folgenden Eintragungen behandeln
hauptsichlich Holzforderungen und -bewilligungen fiir die Schwefel-
hiitte und lassen ein gewisses Mifitrauen der Regierung erkenmen,
ol Thurneysser auch seinen Verpflichtungen nachkommt. Am
30. April 1566 (Nr. 26) wird dem Bergmeister in Iinst befohlen,
genaue Nachricht iiber die Schwefelvorrdte Thurneyssers zu geben
nnd allen , ittler Weile gemachten und ungemachten Schwefel, der
sei verkauft oder nicht, zu beschlagnahmen, da die rémisch-kaiser-
liche Majestét ,,zu ihrer Kriegsexpedition wider den gewaltigen Erb-
feind der Christenheit, den Tiirken, eine Anzahl Centner Schwefel
zu haben bedurftig®. (Der ,,Tiirke" ist Soliman II. (1520—1566), der
damals fast ganz Ungarn erobert hatte.) Nach mehrmaligen frucht-
losen weiteren Anforderungen, Schwefel abzuliefern, ergeht am
25. Juni 1568 (Nr. 32) der Befehl, Thurneysser ernstlich vorzustellen,
dall man ihn festnehmen werde, wenn er nicht ,bis Jacobi’ seine
Schuld von 100 Gulden mit Geld oder Schwefel bezahlt hitte. Es
hat den Anscliein, daB sowohl der Bergrichter von Imst als auch der
niit der Festnahme beauftragte Pflegsverwalter zu Imst, Geory
Schegg, ihren Auftrag nicht ernst genommen haben; denn unter
dem 11. Oktober 1569 (Nr. 40) erfahren wir, dal Thurneysser sich
,abwesig gemachit'’ hat. Nun soll sein Hab und Gut inventarisiert
und verkauft werden. Da Thurneyssers Ehefrau ,,grofl schwanger”
ist, wird einstweilen von der Versteigerung abgesehen (Nr. 41,
29. November 1569); es wird ihr erlaubt, so viel zu verkaufen, wie
sie .,,zur Erhaltung ihres Viechels’” braucht. Die folgenden Ein-
tragungen handeln von den Bemithungen, Thurneyssers Besitz —
,,Héusl, Frithgirtl und Mahdstuck!” — zu Geld zu machen. Als
Reflektant hat sich der Bergrichter von Imst gerneldet, der dafiir
insgesamt 92 Gulden zahlen will (Nr. 46, 9. November 1571).

Vergleicht man diese aktenmiflige Darstellung der Jahre
1563-—1571 mit Aoehsens bzw. Thurneyssers Angaben, so 148t
sichh folgendes feststellen. Erst 1563, nicht 1558, beginnt
Thurneyssers Tatigkeit in Tirol als Schwefelfabrikant!!). Wenn
er, wie Moehsen meint, 1558 nach Tirol gekommen ist, so
diirfte er woll die ersten funf Jahre im Dienste der Ehrwald-
schen Gewerkschaft verbracht haben, die ihn angeblich dorthin
berief. Wie ist es nun zu dieser Berufung gekommen? Wahr-
scheinlich durch ,,Konnexion'*, denn in dem Verzeichnis der
Gewerken von Ehrwald, das in Nr. 8 (22. Juli 1564) mitgeteilt
wird, findet sich u. a. der Name eines Jeremias Mayr, den Thur-
nevsser verschiedentlich im ,,Ausschreiben'‘ als einen seiner
Konstanzer Freunde nennt. Ob Thurneysser auller seiner
,»Schwefelliitte” wirklich auch noch andere eigentliche Berg-
werke auf seine eigene Rechnung in Tirol angelegt hat, ist
nicht gerade wahrscheinlich, da sich in den Akten sonst wohl
etwas Niheres dariiber finden wiirde. Immerhin ist in Nr. 18
(5. Juli 1564) von einem ,,Stieff- und Frischwerk'' Thurneyssers
und seiner Mitgewerken in Tarrenz die Rede, was darauf
schliefen 1aBt, dall man die Erze nach dem Abrosten des
Schwefels auf Blei verschmolz. Die Behandlung Thurneyssers
durch die Innsbrucker und Imster Behérden spricht ferner
nicht gerade dafiir, daf er sich, wie Moeksen angibt, der be-

sonderen Gunst des Kaisers oder des FErzhetzogs erfreut hat.
Ganz aus der Luft gegriffen erscheinen auch seine angeblich
im Auftrag des FErzherzogs in den Jahren 1560—1565 unter-
nommenen weiten Reisen nach Schottland, Spanien, Afrika und
Asien; in dieser ganzen Zeit befindet er sich, wie aus den auf-
gefundenen Dokumenten einwandfrei hervorgeht, in Tirol.
Auch dal} er 1567 vom Erzherzog nach Ungarn und Bshmen
geschickt und 1568 in Ungarn bei der Kaiserlichen Armee
gewesen sein soll, erscheint unmdglich, da er sich erst 1569
»abwesig’ machte. Ebenso unglaubwiirdig ist die Angabe,
wonach er in diesem Jahr vom Erzherzog Utrlaub erhielt und
1570 aus seinen Diensten entlassen wurde.

Gegen das angeblich besonders gute Verhiltnis zum Frz-
herzog lassen sich schlieflich auch noch zwei weitere in Inns-
bruck aufgefundene Dokumente anfithren. Es handelt sich
um zwei in der Hofregistratur, Missiven in Kammersachen,
3. Dezember 1575, und im Faszikel 39 (,,Eigensachen'’, IT) der
»Ferdinandea” aufbewahrte Widmungsschreiben Thurneyssers
gelegentlich der Uberreichung eines Exemplars der Zweit-
ausgabe seiner ,,Archidoxa’ (Berlin 1575) und je eines deutsch
und lateinisch geschriebenen Exemplars seiner , Historia sive
Descriptio Plantarum omnium'* (Berlin 1578), von denen das
eine Schreiben eigens fiir den Erzherzog gedruckt wurde. Beide
Briefe schlagen den iiblichen servilen Dedikationston an; nur
nebenbei erwahnt Thurneysser darin seine Tatigkeit in Tarrenz
und die Tatsache, daf} er seinerzeit ,UnterseB (= Untertan)
des Erzherzogs gewesen sei.

So schrumpfen also die Bericlite Mocksens itber die aus-
gedehnte Tatigkeit Thurneyssers in Tirol und seine abenteuer-
lichen Reisen ins ferne Ausland zu der einfachen Feststellung
zusammen, dafl der spitere brandenburgische Leibmedicus in
Tirol zwar Schwefel fabriziert, es aber bald vorgezogen hat,
sich ,hoheren Zielen” zuzuwenden und auf eintriglichere
Weise reich zu werden. Moeksen hat sich hier allzu unkritisch
auf die Angaben in Thurneyssers Biichern verlassen und niclit
bedacht, daBl es Alchemistenart war, ihr Vorleben mit einer
phantasievollen Gloriole des AunflergewShnlichen zu umgeben,
um sich einen besseren ,,Start“ zu verschaffen.

Verzeichnis der Innsbrucker Thurneysser-Archivalienl?):

G M 1563, fol. 823 (1), 1264 (2), 1340 (3), 1487 4), 1515 (5);
E B 1564, fol. 35 (6); G M 1564, fol. 143 (7, 8), 225 (9), 301 (10),
520 (11), 1003 (12, 13); M H 1564, fol. 352 (14); G M 1564, fol. 1153
(15, 16), 1136 (17), 1135 (18), 141 (19); G M 1565, fol. 744 (20),
1005 (21), 1074 (22), 1232 (23); G H 1566, fol. 146 (24); G M 1566,
fol. 415 (25), 504 (26), 565 (27); M H 1566, fol. 324 (28); G M 1567,
fol. 564 (29); G M 1568, fol. 572 (30), 1007 (31), 1011 (32), 1246 (33),
1724 (34); G M 1569, fol. 351 (35), 573 (36), 655 (37), 1002 (38);
C D 1569, fol. 148 (39); G M 1569, fol. 1636 (40), 1910 (41); G M 1570,
fol. 926 (42); G M 1571, fol. 330 (43), 582 (44), 836 (45), 1703 (40).

- Eingey. 11. November 1939. [A. 18.]

12) Abkiirzungen: Gemeine Mission G M, Entbieten unid Befelch E B, Missiven an Hof
M H, Geschiaft von Hof G H, Causa Domini 0 D. Die eingeklamimerten Zahlen <ins
die in dieser Arbeit zitierten chronologisch geordueten Nummern.

ZUSCHRIFTEN

Absorptionsmessung und Absolutcolorimetrie.

Zur Vermeidung irriger Vorstellungen iiber Wesen und
Leistungen des von mir angegebenem und als ,,Absolutcolori-
metrie bezeichneten MeBverfahrens, wie sie bel den Lesern der
kritischen Ubersicht von Q. Kortiim und M. Seilerl) entstehen
koénnen, stelle ich in der gebotenen Kiirze folgendes fest.

1. Zweck der Absolutcolorimetrie ist micht die Absorptions-
messung?) (abgesehen von orientierenden Messungen), sondern
die Auswertung der MefBergebnisse fiir analytische Bestimmmungen.

2. Da diese Anwendungsform sich auf Eichmessungen griindet,
entfallen alle Einwendungen wegen etwaiger Wirkungen unvoll-
kommener Monochromasie genau so wie bei der gewohnlichen
Colorimetrie. Hierbei ist allerdings selbstverstindliche Voraus-
setzung, daB bei der Eichmessung wie bei der Versuchsmessung
die zur Erzielung geniigender Farbgleichheit in den Gesichtsfeld-
hélften geeigneten Mafnahmen getroffen und die dafiir gegebenen
Vorschriften beachtet werden.

3. In der Form, die ich der Absolutcolorimetrie gegeben habe,
befreit sie nicht nur von der gewéhnlich listigen, manchmal un-
durchfiihrbaren Verwendung spezieller Vergleichslésungen, sondern

11y Technische Einzelheiten iiber die Schwefelgewinnung enthalten die Dokumente nicht.
Wahrscheiniich erfolgte die Herstellung des Schwefels nach Agricolas anschaulicher
fleschircibang in ,,De re metalliea Tibri XTI (Basel 1556).
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1) Vgl. diese Ztschr. 52, 687 [1939]. .
%) Die gewohnliche COolorimetrie gehort Uberhaupt nickt zu den Mecthoden der
Absorptionsmessung.
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bietet aunch (bei Verwendung des Verfahrens der abgestimmmten
Schichthdhe) den einzigartigen Vorteil der unmittelbaren Ablesung
des Ergebnisses an der Crauskala.

4. Die Einwendungen®) gegen die Bezeichnung ,, Absolutcolori-
metrie” erledigen sicli durch den Hinweis, dal es sich hier um
eine kurze, einprigsame Namengebung fiir ein Verfahren der Messung
mit ausgesprochen colorimetrischen Hilfsmitteln ohne Verwendung
einer speziellen Vergleichslésung handelt. Dafl diese Bezeichnung
in strengem Sinne nicht ganz korrekt ist, bestreitet niemand; aber
es ist trotz eifrigen Suchens bisher kein besserer Name gefunden
und vorgeschlagen worden. Fiir die praktische Bedeutung des
Verfalirens aber ist diese Wortfrage ginzlich belanglos.

Prof. Dr. A. Thiel,
Physikalisch-chemisches Institut der Universitit Marburg.

Erwiderung.

Zu den obenstehenden Bemerkungen von A. Thiel ist folgendes
7u erwidern:

1. Darauf, da die Colorimetrie nur fiir relative Messungen,
d.h. fiir Konzentrationshestimmungen, und nicht fir absolute
Extinktionsmessungen dienen kann, wurde in Abschnitt ITI, 1
unserer friiheren Arbeit ausdriicklich hingewiesen. Dal die Spektral-
photometrie und damit auch die ,,Absolutcolorimetrie’ nach T'el
nur fiir orientierende Absolutmessungen geeignet ist, wurde in
Abschnitt III, 3 besonders betont.

2. Wie in der Arbeit auf Seite 183 gezeigt worden ist,
hingt auch die mit Lsungen bekannter Konzentration auf-
gestellte  Eichkurve fiir subjektive spektralphotometrisclie
Konzentrationsbestimmungen von AduBeren Bedingungen ab, was
durch die unvollkommene Monochromasie des verwendeten
Lichtes bedingt ist. Es ist deshall leicht indglich, dafl trotz der
Aufstellung einer Eichkurve betriichtliche Fehler bei Konzentrations-
bestimmungen unterlaufen, wenn diese dufleren Bedingungen nicht
streng konstant gehalten werden. Da diese Fehlermdglichkeit bei
den eigentlichen ,,colorimetrischen Methoden'' wegfallt, weil diese
von der Zusammensetzung des MefBlichtes unabhingig sind, be-
sitzen sie gegeniiber den spektralphotometrischen Methoden und
damit auch gegeniiber der , Absolutcolorimetrie’’ von Thiel einen
prinzipiellen Vorteil, der sich auch praktisch auswirken kann. Die
Erzielung geniigender Farbgleichheit der Gesichtshilften ist aufler-
dem beim Spektralphotometer haufig nicht méglich, ndmlich
immer danun nicht, wenn das Maximum der Absorptionsbande des
zu bestimnienden Stoffes bereits im Ultraviolett liegt, so dall nur
im ansteigenden Ast der Bande gemnessen werden kann. Dies ist
in der Regel fiir gelbe Lésungen, wie z. B, bei der Chromatbestimmung,
der Fall.

3. Der Vorteil spektralphotometrischer Methoden fiir solche
Fille, in denen die Herstellung von ,,Vergleichslésungen®’ schwieriy
oder nnmédglich ist, wurde im Abschnitt III, 3 unserer Arbeit aus-
driicklich anerkannt. Er steht jedochi mit demn MeBprinzip der
beiden Methoden nicht in Zusammenhang.

4. Die Einwendungen gegen die Bezeichnung , Absolut-
colorimetrie’* sind deshalb erhoben worden, weil diese Bezeichnung zu
irrigen Vorstellungen iiber das MeBprinzip dieser Methode Anlal
4ibt, die keine colorimetrische, sondern eine spektralphoto-
mnetrische Methode darstellt. Beide Methoden sollten aber
cben wegen der obengenannten zusitzlichen und in vielen Fillen
auch praktisch wichtigen Fehlermoéglichkeiten bei spektralploto-
metrischen Konzeutrationsbestimmungen begrifflich sauber aus-
einandergebalten werden, was ja auch Thiel selbst in seinem Buch
,,Absolutcolorimetrie’” befiirwortet hat.

Dozent Dr. G. Kortiim und Dr. M. Seiler.

Entgegnung.
Ich mdéchte nur wenige Worte zu den Punkten 2 und 4 sagen,

Zu 2. Der Inhalt dieses Absatzes ist in meinen Verdffent-
lichungen unter dem Sammeltitel ,,Grundlagen und Anwendungen
der Absolutcolorimetrie’* bereits ausfiihrlich erértert worden. Gerade
fiir gelbe Farbstoffe ist dort auch die Verwendung gefilterten Queck-
silberlichtes empfohlen, wodurch die erwihnten Schwierigkeiten
praktisch vollkommen beseitigt werden. Bei der Ausarbeitung der
Vorschriften in ineinem Buche ,,Absolutcolorimetrie’ ist selbst-
verstindlich unsere unifangreiche Erfahrung in der Ausschaltuny
an sich moglicher Fehler der Konzentrationsbestimmung iiberall
verwertet worden, so dal} die angegebenen MeBverfahren von solchen
Fehlern frei sind.

Zu 4. Irrige Vorstellungen iiber das MeBprinzip der Absolut-
colorimetrie sind wohl nur dann denkbar, wenn man das Wort
hért, nicht aber, wenn man sich iiber den Gegenstand zum Zwecke
der Verwendung des Verfahrens unterrichtet. Das aber habe ich
als Selbstverstdndlichkeit angesehen. Im iibrigen warte ich noch
immer vergeblich auf einen Vorschlag fiir einen guten FErsatz der
,.anstoBigen’ Bezeichinung ,,Absolutcolorimetrie’’. Er soll 1nir
willkommen sein! Proi. Dr. A. Thiel.
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Physikalische Gesellschaft zu Berlin
und Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik.

Sitzung am 13. Dezember 1939, T. H. Berlin-Charlottenburg.

.E. Briiche u. H. Mahl, Berlin-Reinickendorf: Elektronen-
mikroskopie mit elektrostatischen Linsen.

E. Briiche gibt zunichst einen Uberblick iiber die Erfolge der
Elektronenoptik in den letzten 5 Jahren unter besonderer Beriick-
sichtigung der Abbildungsgerate und geht dann genauer auf die
elektronenoptischen Grundlagen der Elektronen-Ubermikroskopie
ein. Nach einem kurzen geschichtlichen Abri} der Entstelung des
Ubermikroskops wird die Frage behandelt, warum das im AEG-
Forschungs-Institut entstandene elektrische Ubermikroskop') spéter
entwickelt wurde als das magnetische (v. Borries u. Ruska®). Dies
liegt einerseits darin begriindet, da3 mnit dem elektrischen Mikroskop
zunichst hauptsichlich ,,selbstleuchtende* Objekte (Glithelektronen
emittierende Flichen) untersucht wurden und andererseits in der
allgemeineren Erscheinung, dafl diejenigen Elektronenstrahlgerite,
die eine elektrische Ablenkung des Elektronenstrahles benutzen,
durchweg erst nach den Geriten entstanden sind, die eine magne-
tische Ablenkung benutzen, wie an der Geschichte der Entwicklung
der elektrischen und magnetischen Ablenkung der Kathodenstrahlen,
der Entwicklung der Oscillographenrshre usw. aufgezeigt und niaher
begriindet wird.

Besounders wichtig ist eine Eigenschaft der -elektrischen
Elektronenmikroskope, dall namlich fiir sie nur Spannungsverhalt-
nisse mafigebend sind. Bezieht man bei einem Ubermikroskop
die Beschleunigungsspannung des zur Abbildung verwendeten
Elektronenstrahls und die Spannungen an den elektrischen Linsen
aus derselben Quelle, so ergeben sich scharfe Abbildungen auch mit
einer schlecht geglitteten Spaunung, im Prinzip sogar mit Wechsel-
spannung. Das elektrische Mikroskop, das im folgenden von
H. Mahl in seinem Bau, seiner Arbeitsweise und seinen Ergebnissen
genauer besprochen wird, stellt schon jetzt ein brauchbares Unter-
suchungsgerat, besonders fiir medizinische Zwecke, dar. Seine
Aufldsung ist etwa um den Faktor 20 gréfler als die des Licht-
mikroskops, die unter den giinstigsten Bedingungen bei 0,1 . liegt.
Die Zusammenarbeit zwischen dem AF.G-Forschungs-Institut und
dem Robert-Koch-Institut hat hier bereits einige wichtige Ergebnisse
geliefert.

H. Mah! beschreibt an Hand verschiedener Bilder den Aufbau
des elektrischen Ubermikroskops aus seinen Einzelteilen. Die Kon-
struktion der elektrischen Linsen wird im Zusammenhapg mit den
Hochspannungsschwierigkeiten auseinandergesetzt und die Ab-
hingigkeit der Brennweite dieser Linsen von der BlendengréBe
und der angelegten Spannung in Diagrammen wiedergegeben. Bei
Versuchen mit pulsierender Gleichspannung (zwischen 0 und 50 kV)
ergaben sich zuerst gewisse U'nschdrfen, die durch direkte Ver-
bindung der Kathode mit dem Hochspannungsteil der Elektroneu-
linsen sowie durch Erdfeldkompensation beseitigt werden konnten.
Vortr. gibt dann an einem ausgedehnten Bildmaterial Beispiele
fiir die Brauchbarkeit des elektrischen Ubermikroskops fiir metallur-
gische und medizinische Fragen: Struktur von Silber-Aufdampf-
schichten und von Aluminiumfolien; Magnesiumoxydrauch kri-
stallisiert in sehr gleichmafligen Wiirfelkristallen, Zinkoxyd dagegen
in feinen stachelartigen Gebilden; Eisenrost stellt ein vollig pordses,
schwamnartiges Gebilde dar, so da hiernach der geringe Schutz
des darunterliegenden Metalles durch den Rost gegen weitere
Aungriffe verstindlich erscheint. Bei der Aufnahme von biologischen
Objekten (Bakterien) haben sich neben den bereits henannten
Geifeln merkwiirdige, hiillenférmige Objekte um oder neben den
eigentlichen Bakterien gezeigt, die mit den Bakterien in engem
Zusammenhang zu stehen scheinen; es liegt die Vermutung nahe,
dafl manche Bakterien gelegentlich in Hiillen vorkommen oder auch
aus diesen anstreten kénmen. Mit Deutungen dieser Art ‘'muf man
allerdings vor der Beibringung eines ausgedehnten Versuchs-
materials auBerordentlich vorsichtig sein.

Sitzung am 21. Februar 1940, T. H. Berlin-Charlottenburg.
O. Haxel, Berlin: Die Energiespektren der Atombkerne.

In den letzten Jahren hat die Erforschung der vy-Strahlen
rasche Fortschritte gemacht, so dal} sich bereits die Anfinge einer
Kernspektroskopie herausschdlen. Bei einigen natiirlichen radio-
aktiven Flementen war es moglich, die y-Spektren auszumessen und
die zugehorigen Termschemata aufzustellen. In erster Linie inter-
essieren jedoch die Termschiemata der einfacher gebauten Kerne
mit niedriger Ordnungszahl. Solche Kerne konnen im Verlauf von
kiinstlich erzwungenen Kernumwandlungen zur y-Strahlenemission
angeregt werden, allerdings reichen die dabei erzielbaren ~-Strahlen-
intensitdten flir genaue Lnergiemessungen nicht aus. Werden
jedoch bei der Umwandlung Protonen, a-Teilchen oder Neutronen
emittiert, so kanu man aus der Energie der emittierten Teilchen
die Anregungsenergien des neu gebildeten Kerunes berechsten und

3y Vel. auch das tluchreferat von (. Karfiim, sliese Ztschr. 52, G493 (19301
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